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膜 击 目 昆虫 的 寄生 现象 及 其 
演化 的 基本 特点 
B. B. ЖЖ 


( SIRE BE a TE Р) 
(—) 

作为 基础 生物 学 学 科 之 一 的 分 类 学 , BODE ВЕ E EEA EE OE SF 
Mo ERER, 它 的 实际 意义 ,我 还 可 以 说 它 对 一 个 国家 的 意义 ， 是 无 可 甸 状 的。 没有 
正厅 地 了 解 一 种 动物 或 植物 在 种 方面 所 属地 位 , 那 就 不 可 能 天明 它 的 特 徽 ,就 不 可 能 对 
该 种 有 肯定 或 否定 的 评价 ,就 不 能 防除 它 或 在 经 洲 上 也 以 利用 ,在 一 个 进行 着 有 计划 地 
大 力 并 届 生 荡 地 的 地 域 ,在 一 个 农业 正在 突飞猛进 、 新 植物 的 引种 和 新 动物 的 而 化 正在 
淮 行 的 地 域 ， 在 一 个 以 防除 寄生 虫 和 害虫 为 重要 事务 站 以 关心 人 民 害 利 为 国家 和 平 事 
业 基 础 的 地 域 , 了 解 本 国 的 动 植物 区 系 、 了 解 国内 所 有 的 一 切 是 特别 重要 ,也 是 特别 需 
要 的 。 

作为 生物 学 学 科 的 分 类 学 不 仅 负 有 实际 锋 定 某 一 动物 或 植物 的 标本 和 了 人 解 该 动物 
或 植物 种 的 狐 有 的 特点 的 责任 , 而 同样 的 , 它 的 任务 还 在 於 了 解 该 类 有 机 体 的 演化 途 
私 、 熟 悉 这 种 演化 的 特点 、 了 解 这 些 特点 对 一 般 演化 过 程 的 意义 。 芝 种 研究 的 方法 一 一 
从 局 部 到 一 般 一 一 是 有 其 优 缺 味 的 。 它 的 主要 优 味 是 能 最 完整 地 .最 全 面 地 ,密切 地 来 
了 人 解 一 个 类 茜 , 兹 是 一 种 有 系统 的 、 演 化 的 研究 方法 。 这 一 千 合 成 为 构成 学 说 体系 的 合 
国 基 础 兹 保证 其 有 显著 的 确实 性 。 

如 果 研 究 任何 一 个 类 众 的 分 类 学 能 遵 致 研究 工作 者 去 研究 这 一 类 动物 或 植物 的 滨 
化 涂 径 和 特 串 , 那 很 自然 的 ,和 研究 分 类 不 可 分 割 的 研究 某 地 区 的 动物 区 系 就 会 引 洲 研 
完 者 去 查 明 东 一 动物 区 系 的 形成 历史 、 其 演化 以 及 演化 的 原因 。 因 而 ,初步 的 分 类 学 和 
动物 区 系 的 研究 工作 水 渐 地 就 会 引 向 对 演化 的 主要 问题 的 研究 , 赣 成 为 此 种 研究 之 基 
ВЕ, | 

ДЕЗЕ A ARTEA A s E E REE RERE 
BEL ЕР AS ME AE BE ERO R SA а а B A RIE p ФЕВ 
了 一 些 对 一 般 腊 翅 目 演化 的 特点 以 及 该 目 发 生 和 形成 寄生 现象 的 特点 的 一 定 的 看 法 
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(Попов, 1945, 1948, 1953), 

Е PAR EEP RE RM RES Е 
BARRER DTN A BL AERA) Г RBS A MA ARM RR, 看 到 
БАБ A ORES EMDR. FRR 
PEARS BED oo ETA B EAT ERTE. 特别 是 在 Mayr (1868), 
André (1895) 和 Wheeler (1914) 卓越 地 研究 了 旺 科 区 系 和 其 它 膜 翅 目 是 虫 区 系 以 后 
(Brues, 1988; Cockerell, 1909; Salt, 1931) ,这 就 更 为 明显 了 。 

这 次 考察 使 得 更 为 清楚 地 了 解 了 (独立 发 展 的 ) 腊 妈 目 寄生 类 至 在 形成 途径 方 面 的 
ЕЕ. 

因此 ,很 自然 的 ,下面 需 要 伊 进 的 仅仅 只 是 这 种 寄生 现象 形成 的 一 个 粗略 的 概括 。 


(=). 


УВ А Eki nF АО PEE ВО ЖЕ ЗЕ, MO WRAL (Siricoidea), За] 
(Tenthredinoidea), #8 0 # (Ichneumonidae), //^ #8 ШФ} (Braconidae), Bi 3 p} 
(Cynipoidea) , shiga (Chalcidoidea), ЕВ phecoidea ) ‚ЕЯ (Pompilidae), 
胡 蜂 炉 科 (Vespoidea) , EM (Formicoidea), BMP (Apoidea) 以 及 其 它 许 多 种 类 
ак. ЗН 125 个 科 , 其 中 50 个 科 以 上 是 有 部 分 或 全 部 寄生 昆虫 的 科 。 对 雁 该 目的 分 
类 , 特别 是 高 稻 部 属 的 划分 ; PBI BILE, EEE ,进一步 的 研究 将 
会 发 现 许多 大 的 自然 分 支 的 存在 (各 种 亚 目 \ 纺 科 、 科 , 亚 科 )，, 而 这 些 分 支 是 现时 没有 分 
析 清 楚 的 。 优 疑 的 ,所 有 这 些 将 会 改变 我 们 现时 对 该 目 演化 的 概念 o 

膜 起 目 在 完全 变态 的 各 高 等 昆虫 目 中 估 着 独特 的 地 位 。 因 此 研究 及 目的 演化 ,区 
於 了 解 一 般 昆虫 的 演化 是 有 很 大 的 意义 。 然而 , БРВ РЕЖЕ ЛЕН БМ 
ЕЕ. ERE 30 年 前 供出 的 澳大利亚 昆虫 学 守 Tillyard 氏 (1927) 正确 地 指出 的 : 
再 也 没有 另外 一 个 昆虫 目 在 形态 上 、 发 至 特 点 上 、 生 态 上 、 生 活 石 式 上 比 膜 起 目 昆虫 更 
为 多 种 多 样 化 , 以 及 在 径 济 上 更 为 重要 的 了 。 АДЕН И MIE, ДАВЕ, 05 
赚 和 蜜蜂 相互 比较 一 下 , 只 要 回 届 一 下 它们 的 发 青 特点 、 它们 的 生态 、 生活 方式 , 那 就 
一 定 会 扎 上 同意 这 种 识 法 。 只 要 回 司 一 下 家 生 性 和 肉食 性 膜 起 目 昆虫 及 其 调包 许多 害 
虫 数量 的 作用 ,和 它们 在 应 用 生物 防除 法 时 的 作用 , 回 慷 一 下 蜜蜂 和 花 蜂 乃 是 一 般 农 作 
物 和 贝 媒 受 粉 植物 的 种 常 授粉 者 , 那 就 一 定 会 电 上 同意 膜 起 目 昆 虫 是 具有 重要 的 姓 济 
意义 。 | 
НТ Е Sth Е ЕЕ НЕ АМЕ АВ ИЧА Е BE 
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的 , 膜 起 目 饰 是 原始 植 食性 锋 任 的 昆 蜂 , 屁 们 的 演化 是 与 植物 界 的 演化 同时 潍 行 的 。 这 
ERA А НН КЖ, 这 一 发 展 不 仅 是 同时 进行 的 , 而 且 是 相互 联系 
着 进行 的 。 高 等 显 花 虫 媒 受 粉 植物 和 蜜蜂 与 花 蜂 (它们 的 授粉 着 也 是 高 级 腊 翅 目 ) 是 这 
样 紧 密 地 把 它们 自己 的 命运 联系 在 一 起 , 以 玛 它 们 自身 的 生存 和 淮 一 步 的 演化 锋 平 完 
全 是 相依 为 命 。 | 
由 此 可 推测 到 , A E E k 是 作为 昆虫 各 目 举 尾 虫 型 槛 合体 的 早期 分 支 之 一 而 产 
生 的 。 这 种 独立 的 状态 发 生 於 石炭 和 与 二 琶 和 分 界 处 的 古生代 。 一 番 长 生 秘 , ВН 
就 很 快 地 演化 , 赣 逐 站 通 应 失利 用 植物 的 最 有 营养 的 部 分 。 
假如 说 , 现 有 的 膜 翅 目 各 低 等 类 委 在 目前 还 部 分 地 eer TTT 上 《如 
Blasticomidae, Selandriidae) 或 松柏 类 补 物 上 (如 Diprionidae) 或 在 松柏 类 内 (如 
Siricidae) , FEA AHH А (фи Cephiqdae), 在 禾 本 植物 和 若 属 上 ( 某 些 Selandriidae)， 
而 高 级 膜 翅 目 昆虫 (如 Sphecoidea, Apoidea) 发 育 为 高 等 显 花 植物 的 经 常 消费 者 和 一 
部 分 的 探 粉 者 。 其 通 的 革 蜂 科 各 种 类 芭 和 许多 巍 峰 则 主要 是 在 杨柳 目 (Salicales), Ш 
ЕН (Fagales), # H (Polygonales), 4% 8 (Rosales) 等 植物 上 发 育 ; 而 所 有 这 些 植 
» 许多 植物 学 家 都 把 它们 看 作 是 低 等 植物 的 。 只 有 少数 药 蜂 科 的 昆虫 为 害 高 等 植物 
的 代表 者 一 一 忍冬 科 (Caprifoliaceae) . 石 南 目 (Ericales) 和 菊 科 (Compositae) 。 
在 低 航 并 怒 目 类 葡 中 和 饮 大 多 数 是 喜 温 的 森林 的 一 一 植 食性 的 、 肉 食性 的 和 寄生 性 
的 ， MEER PMA AS ASM, 它们 居住 在 蓝 早 的 吐 野 上 (草原 和 沙漠 ), 在 白 
КБЕ о 
Е BREE ERDEN (BY MRIS 目 昆虫 必须 除外 )。 
但 是 目前 已 经 知道 在 卡拉 - 泰 沃 《 中 亚 交 亚 ) 的 侏 罗 和 沉积 物 中 有 和 现代 膜 翅 目的 最 原 
SEPP SEMA BL Хуепаае 很 接近 的 特殊 Anaxyelidae ВИК Ж. m RA ERA 
目 吏 有 各 种 类 区 中 最 原始 的 一 类 。 ELEN ЗЕ EA TAR Orussidao $ 
相当 接近 的 Paroryssidae 的 代表 者 ，Aulacidae 之 代表 者 以 及 Heloridae 科 之 代表 者 。 
已 称 知 道 ,在 巴伐利亚 和 英国 的 上 侏 罗 和 中 有 Pseudosiricidae 的 15 个 以 上 的 种 ,这些 
种 是 与 现 有 的 某 些 药 蜂 和 Ephialtini 族 的 姬 蜂 相近 。 篇 之 早 在 1 伪 1 千 万 余年 之 前 ， 
就 已 有 了 与 现代 种 独 相 近似 的 许多 低级 膜 翅 目 类 琴 , 同 样 地 ,它们 在 生物 学 上 是 与 森林 
有 了 关 , 东 上 且 仍 乎 所 有 这 些 类 苟 都 具有 很 发 过 的 产 卵 管 。 很 有 意思 的 是 ,在 这 些 种 中 间 还 
发 现 了 寄生 类 型 。 例如， Aulacidae 和 Ephialtini, 前 一 类 是 寄生 在 革 蜂 身上 , 而 第 二 
类 则 与 Orussidae 相似 ,寄生 零 在 树 皮 下 发 育 的 输 杷 月 幼虫 身上 。 现 存 的 Heloridae 4 
Ана А я, Еу, АГРЕ А БК Е Е ВАНА ЕЯ, 
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膜 杷 目的 寄生 现象 是 很 古老 的 现象 , 在 腊 翅 昆虫 成 为 独立 一 目 时 就 出 现 了 。 这 是 
膜 起 目 昆虫 进化 的 第 二 个 基本 特点 。 假如 Jeannel (1945) 的 观点 是 正确 的 , 即 构 起 目 
是 膜 起 目 祖先 的 派生 物 , 那 显然 的 ,在 某 和 程 度 上 寄生 现象 同样 也 为 异 翅 目 之 租 先 所 固 
有 。 在 这 可 同样 值得 重要 地 指出 的 是 , 手 翅 目 是 内 寄生 , ЕЖЕ a 
ЕА | | 

在 目前 已 知道 的 将 近 82,000 种 膜 翅 目 昆虫 中 , 077. 39,000 种 左右 (或 47%) 是 寄 
生性 的 (Copmop, 1936) „ 必须 指出 , 腊 埠 目 一 般 说 来 研究 得 还 是 很 不 够 的 ,许多 地 区 宽 
广 的 国家 (如 中 国 ) 的 动物 区 条 , 热带 各 亚热带 的 动物 区 系 炙 和 平 还 没有 进行 过 调查 。 因 
而 , 这 豪 所 举 的 一 些 数字 是 相当 大 要 的 , 但 EZME, -也 可 能 反映 出 寄生 性 类 型 
的 实在 的 比重 。 

膜 翅 目 之 寄生 现象 在 这 驯 应 广义 地 来 理解 , 它 不 俊 包 括 了 体内 寄生 现象 ,同时 也 包 
括 了 寄 食 现象 ,奴役 现象 , 寄 楼 现象 , 盗 食 现 象 。 在 低 航 膜 起 目 中 ,寄生 的 将 近 有 83,500 
种 。 而 在 高 稳 膜 翅 目 中 则 只 有 5,500 种 。 РЕ 359 Hymenoptera Parasitica- 
Ichneumonidae, Braconidae, Chalcidoidea, Proctotrupoidea 等 类 以 及 许多 其 它 一 些 

是 宕 生性 的 类 巷 , 只 要 回想 到 这 一 点 , 那 寄生 性 种 的 优势 就 更 为 特别 明显 了 。 

可 以 想像 到 ,在 膜 翅 目 演 化 的 过 程 中 , 估 着 优势 的 寄生 性 类 型 是 妨 受 过 来 了 而 许多 
非 寄 生 的 类 型 则 死 减 了 。 密 蜂 入 科 的 分 做 很 广 的 局 里 花 蜂 科 (Anthophoridae) 就 可 以 
作为 一 个 很 好 的 例子 。 该 科 分 为 22 个 族 ,其 中 只 有 7 个 族 不 是 寄生 的 。 假 如 把 这 些 族 
按 系 统 发 育 的 裕 序 排列 起 来 ; 那 可 以 看 出 ,这 7 个 非 寄 生 的 类 荀 戌 为 了 头 三 个 最 原 寻 的 
支 别 和 四 个 发 展 最 逮 的 族 。 因 此 ; 优 管 筑 蘑 的 局 虐 花 蜂 ,照例 是 分 伪 很 广 而 且 是 很 普通 
的 ,但 作为 一 科 求 讨 那 它 大 部 分 还 是 寄生 性 的 。 

同样 可 以 想像 到 ,最 初 的 或 接近 这 一 寄生 类 蔡 的 寄主 ,成 为 寄生 现象 或 随 着 寄生 现 
象 发 生 的 其 它 现象 的 牧 牲 品 而 难得 保存 下 来 , 兹 且 ,它们 保存 下 来 的 念 少 虽 谣 明了 这 种 
寄生 现象 发 生得 更 为 古老。 然而 ,根据 某 些 非 寄生 性 种 的 行为 的 特点 ,根据 对 现存 的 寄 
生性 膜 起 目 昆虫 之 寄主 的 分 析 , 根据 寄生 及 其 寄主 之 间 在 系统 发 育 上 密切 并 傈 的 不 同 
В BS REA TET BB ALAS ARNE SE 
目 演化 过 程 中 之 作用 。 | 

ЕЗ А ME “AER RY Apoidea), SUR AMEE RINE HEIN AEH: 寄生 
性 花 蜂 是 起 源 认 它们 现存 的 或 原始 的 寄主 的 起 先 (或 者 起 源 饼 与 这 些 租 先 相 近似 的 类 
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型 )。 REPO ARLHS ae. 关 崔 寄生 和 寄主 在 系统 发 育 中 之 密切 天 保 
的 原理 莫不 是 新 提出 来 的 , 而 早 在 80 饼 年 以 前 就 被 Hermann Miller. 等 人 首先 提出 
T (Miller, 1871), 

蜂 类 的 寄生 现象 乃 是 典型 的 场所 性 和 食物 性 的 寄生 现象 。 大 家 知道 , 寄生 性 花 蜂 
是 蓄 不 建造 写 梨 的 。 所 有 复 条 的 和 今 人 璐 奇 的 营建 的 本 能 已 弱化 , Mood BAAR PTS 
BA ASEAN, EE CAPRA ESA PIAS: ARR, Е 
PAE AMR LES, CEE ЕО AOR ARE, 它 的 幼虫 
会 发 育 到 一 个 特殊 的 阶段 , PERS MARS a ED BAS Se б А A SN oes НЫЙ, 
He ВЕНА UP AGE YEE ST AEE HOE. BE AE PE TBR (Peithyrus) ШЕЕ 
YEA HRI (Bombus) А А6 НЕЖНОЕ, SAWS EME: ASOD BE PEAS SE RE eT ES 
YEP ES LAO AA ЕАК, ETE Т ЕК ЗЕ 
ВОЗ ЕА, ae BRE EE AE EB | | 


(Д) 


除了 探 集 器 (收集 花粉 的 器 官 ) 和 昔 毛 层 退 化 外 , 寄生 性 花 蜂 还 有 一 系列 其 它 的 特 
RE. Sy PYRE З EA, AS BS) (шиповатость голеней), 79 Ьа 18998, 
а РЕЗЕ BAEC LAME. CPE EIR WIE eB, EA 
T HATA EPS AEE IR ACRE, 有 了 时 随同 “ 般 峰 ” SEAT ULE T “SEE” RA 
Е E A 

Richards (1927) RIE TRÆER (Psithyrus) 及 其 寄主 能 蜂 (Bombus) 的 比较 
а О ЕО НЕНИЯ РОМЕРО КБЕ, ЛР В.В ЕВЕ Е 
AP) Be Pas АУ RES- BA ВЕ АЕ ЕИ PE ВАЖНЕЕ, Richards 计算 出 这 些 
形态 上 的 特 徽 有 38 个 。 在 寄生 者 雌雄 两 性 所 共有 的 特 徽 中 , 应 该 提出 的 是 : 两 性 均 有 
HEEE А THEMA; БЕННЕТ Е ВУЗА; 粗大 的 触角 ; 宽 宽 分 并 的 前 
胸 突起 ; 熏 股 包 的 前 面 裸露 部 分 一 直 延 伸 到 股 包 基部 ;大 突 全 部 或 局 部 地 和 第 一 腹 板 的 
RERNA: 第 一 腹 板 的 后 篆 和 第 二 腹 板 的 中 部 在 两 侧 突 出 ; 第 一 ,二 腹 板 的 具有 一 些 营 
毛 ; 上 显 好 像 被 斜面 章 去 似 的 , 端 都 败 乎 旦 失 针 状 ,无 春 , 但 长 有 发 过 的 余兴 等 等 其 它 一 
系列 特征。 | 

在 只 有 寄生 性 熊 蜂 (Poithyrus) ВОЕН ОНА BB MOAT TAE: И 
DUS BEE , ME EAP ЗСО Е Е, MRE RR, SAT HEE BT 
花粉 稀 , 惩 路 节 各 和 节 的 外 便 角 之 顶端 突出 极其 ,或 多 或 少 向 下 折 曲 的 腹部 的 末节 极度 硬 
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0689 — РЯ Е PREM а, TE oe Е AR — Bh, EO ea BE EL, 5 
ЗЕ Fr PS SAAT PA at Ea ЗЕЯ BU , ЕЯ BRE A REA, HE 
虫 则 首先 是 以 变 配 器 之 硬化 较 差 而 不 同 。 

正 像 分 析 所 表明 的 ,以 上 大 部 分 的 特 微 具 有 着 适应 的 性 质 , 是 吻 明 了 寄生 在 寄主 集 
内 行为 的 特点 。 НН АЛЕ, 寄生 性 的 特征 是 这 样 的 明确 是 这 样 的 相似 ， 涛 不 多 
ВЕ SUR EAE CERES TE SAUER ATER LIE 


(五 ) 


目前 (lonos，1948) 已 释 知 道 的 蜂 类 有 700 多 个 属 和 王峰 ;其 中 110 个 属 是 寄生 性 
а: ЕЖА 20% 以 上 的 种 属於 寄生 性 的 属 。 

1883 年 ,J. Pérez 衣 为 寄生 性 花 蜂 只 有 4 个 独立 的 演化 系统 ; 1935 年 , Е. Griitte 
就 认为 寄生 性 花 蜂 有 21 个 独立 的 支 别 。 从 那 时 起 ， 由於 后 来 的 研究 人 员 的 努力 , 这 个 
ARAN. Hin, PRICE SLM AAD ak EE a ПЫ) 
的 一 对 Stelis (寄生 ) 和 Anthidium (RE) — АА Sp OG A HR гЗ 911, AL BB I 
Z; Stelidomorpha-Dianthidium, Stelis—Paranthidium, Parevaspis-Pseudanthidium, 
EBuaspis-Pachyanthidium (PEE). ЖЕНЕ Anthidium ХТ В ТЕЛЕ 
有 超过 70 个 属 和 亚 属 ,而 把 Stelis 属 ( 对 该 属 的 修订 工作 还 没有 和 结束 ) 修成 许多 独立 的 
属 和 亚 属 。 

Rin, SEAS ASE ERE T, Coelioxys (寄生 ) 和 Megachile (寄主 ) 这 一 
对 ， 虽 然 其 在 系 航 发 育 上 的 直接 关 傈 认为 是 无 可 等 辩 的 , 但 事实 上 , 它 分 为 下 列 十 对: 
Codiovys ШЛ Яп Megachile Mise; Liothyrapis-Archimegachile; Radosckouskiana- 
Megachile (Попов, 1955), Melecta (寄生 ) 和 Anthophora (寄主 ) 这 一 对 色 分 成 了 CT00i80- 
. Amegilla, Melecta-Anthophora 十 个 独立 的 一 对 (Попов, 1955), AA EE A 
о 

sees (Bonus) 与 寄生 性 能 蜂 (Psithyrus) ХАНТЕР, ЧН 
甚至 还 存在 着 这 样 一 种 极端 的 观点 ， 训 为 每 一 种 寄生 性 能 蜂 是 单独 发 生 的 而 与 其 寄主 
ВОЛА В.Е (Richards, 1927)。 这 观点 未 被 每 一 对 的 构造 特征 所 证 实 。 

(RAE Psithyrus (能 蜂 的 寄生 物 和 街 生物) 成 为 独立 的 一 属 是 其 始 论 第 三 筷 时 期 ,但 
属於 Bombus 的 蜂 子 可 在 能 蜂 和 集 内 汐 行 伍 性 寄生 的 事实 是 大 家 都 知道 的 。 这 种 情 驶 英 
国 的 研究 者 就 看 作为 自身 寄生 现象 , 而 苏联 的 作者 个 则 着 重 强 秋 这 种 现象 的 进化 的 一 
面 。 而 把 它 需 作 是 种 内 寄生 现象 。 例 如 ,有 人 记载 Bombus terrestris Le FE, В. lucorum 
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L. 的 集 窜 内 有 第 性 寄生 情况 (Sladen, 1899)。 这 是 能 蜂 属 的 雨 个 隆 近 的 种 。B. lucorum 
L. 在 春天 时 比 В. terrestris L. 出 现 较 早 ,它们 在 较 小 的 帘 间 内 , 论 二 有 阔 比 较 温顺 的 职 
Hk, Plath(1922, 1984) 便 观察 到 有 5 种 哗 妖 侵 太 到 本 种 的 巢 中 的 情况 。Reinig(1935) 
ЛЕ З 种 能 妖 的 寅 梨 内 除了 发 现 到 活 的 本 种 的 峻 妖 以 外 ,还 发 现 到 了 同 种 的 死 的 唆 峰 。 
有 人 信纸 记载 B. muscorum L. 寄生 在 本 种 帘 伸 内 的 情形 ,和 上 比较 经 常 发 生 的 B. equestris 
К. 寄生 在 Адтоботфиз 亚 属 的 其 它 各 种 的 帘 音 中 的 情形 (Мельниченко, Дмитриева, 
Филитонова, Черкина, 1949; Вовенков, 1953), Л.М. Купчикова 在 科 米 共和 国 (苏联 
欧洲 部 分 的 北部 ) 进 行 了 一 些 特别 有 趣 的 观察 ,在 该 共和 国 ,在 极端 恶劣 的 生存 条 件 下 ， 
В. equestris F. 的 寄生 性 表现 就 特别 明显 。 应 该 想起 的 是 Sladen xtHb В. terrestris L. 
之 寄生 性 的 观察 同样 也 是 在 该 种 分 仿 访 的 北部 进 行 的 。 

“HE Вовенков (1953) HRE, Д0 В. equestris 了 “特别 不 同 的 地 方 ,是 它 具 有 估 据 其 
ERIC В СОА” ,不管 Bonennon 是 怎样 来 解释 这 些 事实 ,然而 以 B. equestris Е. J 
作 的 例子 ,由 套种 种 原因 还 是 很 有 意思 的 。 第 一 , 因为, 一 些 作者 的 观察 是 在 不 同 的 年 
“人 代 和 种 的 分 人 区 的 不 同 地 点 淮 行 的 。 第 二 , 因为 该 种 的 分 信 区 是 很 大 的 , 它 包括 了 从 大 

.西洋 到 东南 西伯 利 亚 整 个 古 北极 圈 的 西部 , TEL PB EOAR E 
Jil, В, 因为 ,虽然 转变 到 每 性 寄生 现象 的 冲 实 炙 平 释 常 可 以 看 到 , 其 发 生 的 地 区分 
做 得 很 广 , 因而 是 有 长 久 的 性 质 , 但 在 肉 峰 体 构 的 特 徽 上 赣 没 有 这 些 寄生 加 性 的 到 映 。 

从 淮 化 观点 来 看 ,这 是 意味 着 :致使 非 寄 生性 的 属 出 现 寄生 性 类 型 的 因素 是 在 经 常 

起 作用 的 , 密 峰 科 的 同一 个 属 .( 该 必 的 各 个 不 同 的 种 ) 可 以 在 各 个 不 同 的 时 期 分 化 出 寄 
生性 的 类 型 ,这 些 寄生 性 的 类 型 让 又 可 以 为 新 的 寄生 性 的 种 和 属 的 产生 提供 开端 。 

就 像 所 有 其 他 生活 加 性 一 样 ,寄生 现象 也 全 和 经 屡 次 在 许多 种 矣 动物 中 分 别 发 生 过 。 
_ 假如 我 个 同意 寄生 性 首先 是 一 种 生态 现象 的 说 法 ; 邪 这 就 很 自然 的 了 。 但 是 ,假如 说 寄 
_ 生 现象 多 次 地 和 独立 地 在 最 不 同 的 动物 天 浴 内 ,甚至 一 再 在 个 别 目 的 利 园 内 发 生 的 话 ， 
那 应 在 蜂 独 和 在 其 带 歼 刺 的 膜 翅 目的 类 村 中 ,这 种 寄生 现象 不 仅 屡 屡 在 各 别 的 科 、 亚 科 
和 族 的 范围 内 发 生 ,而 且 撑 在 属 、 种 的 类 车 ,甚至 还 可 能 在 和 的 和 转 内 发 生 。 


(六 ) 


ДЕЯ BSS, 寄生 类 型 的 形成 同样 也 是 以 类 似 的 方式 进行 的 。 在 
HUE (Vespidae) 的 Vespinae 和 Polistinae 亚 科 的 三 个 寄生 性 属 是 Pseudovespa， 
Pseudovespula 和 Sulcopolisies BR EWA ENRE. FRE Formicidae), 已 经 
ИНК Н A OS BS AEB LI 10 ИХ, EP A BS eee 
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生物 ,在 某 些 情况 下 ,寄生 甚至 还 与 寄主 同一 个 属 。 例 如 ,有 5 种 与 Myrmica MISRI 
EERI, 它们 在 遗传 上 均 和 其 寄主 有 关 ; 其 中 有 十 种 类 型 还 是 属於 Myrmica 属 的 ,而 
另外 3 种 则 是 特殊 寄生 性 属 的 代表 者 ,其 中 包括 Symbiomyrma 和 Sufolinia (Арнольди, 
1933)。 在 赚 科 中 芍 时 的 “社会 性 "寄生 现象 “奴役 现象 "和 和 宕 楼 现象 的 形成 同样 都 是 以 
FU A ASHE. ВЕН, 有 这 样 关 傅 的 类 型 中 有 许多 是 近 坷 或 者 直接 亲缘 天 傈 
ВЯ. (\УТееег, 1919), 24%, жа! Pompilidae 和 Sphecidae 科 中 寄生 和 和 寄主 
之 沿革 缘 关 傈 的 情况 。 还 有 人 指出 Anoplius, Epizyron, Pompilus 等 局 下 各 种 的 种 
内 每 性 盗 食 的 情况 。 这 些 观 察 是 十 分 重要 的 , 因为 它们 首次 涉及 到 一 些 独 楼 的 类 型 。 
ЗНС ВАНА НАЕ Ар АЕО, EMER ТУ AB FE SEE ERRE 
(Bethylidae, Scoliidae, Tiphiidae, Thynnidae) 以 外 , ЖЫ ТРЕ НЕ 
ВЯ ЕЖА, XAMMA Cleptidae, Chrysididae, Sapygidac, Mutillidae, 
Myrmosidae, Apterogynidae, Methocidae, 
| ЗДЕП ОТЕК Н А Fp (Hymenoptera, Parasitica, Proctotrupoidea, 
Chaleidoidea) 有 最 广泛 、 最 多 种 多 样 的 寄生 性 类 型 。 根 据 对 它 个 的 寄主 (在 这 方面 了 解 
还 不 充分 ) 的 分 析 , ЕНН: 除去 很 多 种 类 是 寄生 在 各 种 不 同 目的 昆虫 以 外 , 还 有 一 些 疾 
们 部 分 地 或 者 专门 地 寄生 欠 腊 起 目 昆 虫 身上 。 这 样 的 竹 于 有 : Aulacidae, 某 些 
Ichneumonidae, Trigonalidae， 不 多 的 Braconidae, Pachylommatidae, Stephanidae, 
某 些 Cynipidae 和 Chalcididae， 分 佑 最 广 的 是 那些 寄生 评 其 他 各 目 是 虫 的 类 一。 但 
是 ,寄生 亦 异 起 目 昆 虫 的 寄生 现象 也 不 在 例外 ,因为 在 许多 类 愉 中 都 发 现 有 这 种 现象 。 
同时 ,有 关 重 寄生 现象 起 源 的 问题 也 是 很 有 趣 的 ( 即 有 了 关 寄生 者 寄生 在 寄生 者 上 的 
问题 )。 重 寄生 者 有 :一 些 姬 蜂 (Ichneumonidae) 寄生 在 另 些 姬 蜂 ; ДЕЯ AE ДЕ ЗЕ 06 
Cynipidae 和 Aulacidae; Trigonalidae 作为 她 峰 的 重 寡 生 者 : ИМЕЕМ) Charipinae 
BERL Ss ДЕК h (A phidae) 的 小 蜂 和 小 葡 蜂 寄生 者 ;小 蜂 优 科 的 某 些 Perilampidae (FF 
ALAS OED Е FE th ВАЛЕ ЛУ PRA ВА В AE) AN Signiphoridae 全 是 小 蜂 的 寄生 
Я: Е Я БАА, Thynnidae, _ 
这 种 重 寄生 现象 本 质 上 就 是 寄生 内 本 目的 代表 者 、 Aer Б BS 
身上 的 寄生 现象 。 在 大 部 分 情况 下 ,这 种 重 寄生 现象 ,对 内 寄生 在 其 他 目 seman 
- REACHES LEMMA. Е ВЕЕ ЗЕЕ еВ ВЕ — Н BE 
-他 目 代 天 者 上 的 “ 初 ”寄生 现象 还 要 早 的 寄生 天保。 可 以 过 现时 人 得 有 可 能 
较 容 易 了 解 某 些 膜 翅 目 昆 虫 会 形成 重 寄 生 现 象 这 样 复 厅 的 生物 现象 的 原因 。 
对 一 般 寄生 性 腊 翅 目 昆虫 寄主 的 分 析 表 明了 , 在 生物 学 上 与 森林 地 带 相 联系 的 颖 


2 期 波 波 夫 : 膜 效 目 昆 虫 的 寄生 现象 及 其 演化 的 基本 特点 139 





擎 是 估 着 绝对 的 优势 :如 有 幼虫 在 横 皮 或 本 材 中 发 育 的 甲虫 , 植 食性 的 双 起 目 、 辈 蚁 目 、 
WE EPAR, AA RAFEM АО ЕИ Н, 帘 居 於 乔 灌木 之 
对 枝 或 木材 办 的 腊 翅 目 ,以 乔 浴 木 之 于 药 或 树 玫 为 食 的 Семееды 的 植 食性 类 型 等 等 。 所 
有 这 些 都 是 居住 在 热带 森林 原来 楼 息 地 和 原来 生物 获 落 中 的 昆虫 的 后代 , 许多 异 起 目 
昆虫 的 初 寄生 类 腔 就 在 这 些 热带 森林 内 形成 , 花 且 在 这 些 地 方 转移 到 寄生 蕉 其 他 各 目 
代表 者 。 所 有 这 些 都 是 笋 好 地 与 作为 昆虫 移 举 尾 虫 型 复合 体 之 派生 物 、 作 为 森林 的 、 喜 
混 的 . 原 姑 植 食性 的 、 圣 熟 带 的 昆 贝 类 苞 的 膜 妇 目 松 念 是 相符 合 的 。 这 也 是 很 好 地 和 作 
为 最 充满 生活 力 的 地 带 的 热带 森林 的 概念 相符 合 的 。 

膜 怒 目的 演化 的 基本 特点 是 , 宪 闭 多 样 性 适应 过 程 能 利用 迅速 淮 化 的 植物 的 不 同 
部 分 , 特别 是 最 有 营养 的 部 分 。 发 展 了 在 较 乾 燥 、 较 开路 的 环境 下 适应 於 生活 的 过 程 。 
一 再 糖 移 到 以 动物 为 食料 的 幼虫 期 。 一 再 发 生 了 社会 性 的 现象 。 一 再 在 不 同时 期 发 生 
了 在 谣 多 种 类 中 牙 得 大 量 和 非常 发 展 的 寄生 现象 。 这 种 寄生 现象 的 一 个 特别 重要 的 特 
点 是 能 在 本 目的 代表 者 身上 寄生 。 北 旦 和 抱 论 是 食性 的 转移 , 优 葵 是 社会 性 的 现象 (特别 
ВА) 都 不 能 使 这 些 类 芋 的 祖先 游 旬 寄生 类 型 之 出 现 。 AA ee AE E 
该 目的 低级 类 合 (Orussidae-Siricoidea 祖先 之 派生 物 ，Braconidae-Cephoiqea 之 祖先 
的 派生 物 ) ,而 且 还 起 源 认 该 目 形成 的 时 候 ( 假 如 同意 Jeannel 的 有 了 关 Strepsiptera 之 发 
生 的 意见 的 话 )。 因 此 膜 直 目 之 所 以 能 在 各 高 胡 昆 虫 目 中 估 有 这 样 的 独特 地 位 ,难道 这 

是 早 就 发 生 的 寄生 现象 以 及 原始 寄主 一 一 祖先 死亡 的 精 果 吗 ? 

这 种 寄生 现象 的 最 特别 的 特 御 是 表现 在 Apoidea, Vespoidea, Pompilidae 和 
Formicoidea e (ЗЕЕ ВЕНИ 20 STA BLA ARER). 由 认为 了 争夺 空间 由於 
Ey Se AER Д, а ETI SSSA ORL vl OAC ВЕ са, Se АВЕ В eB ES 
Erp, PIMC AE PETE AC ARI OR ee ЕН I RAE (ЗЕ 
正在 权 续 地 发 生 )。 可 以 推测 到 ,在 相似 种 类 上 形成 寄生 现象 的 类 似 方 式 全 是 一 切 或 是 
移 大 多 数 的 膜 怒 目 寄生 性 类 敬 的 特点 。 换 句 话说 , AARP BUR ЕЕ 
一 将 或 者 差不多 一 直 都 是 腊 翅 目 昆虫 。 然 而 ,这 种 看 法 蕴 没 有 被 一 部 分 研究 者 所 同音。 
(Теленга, 1952; 同样 请 天 Попов 和 Стакелберг, 1953), 


СЫ) 
4 BAST Ay ЕЯ ЛЕН БАЧ Е УЕ ИГ КЕНО. 然而 , ЛЕО 
例子 部 表明 了 这 样 一 串 : 膜 起 上 自 昆 虫 之 寄 食 现象 ,奴役 现象 和 和 寄 楼 现象 的 形成 可 以 在 同 
一 些 因素 的 影响 下 , 由 同一 个 途径 来 进行 。 
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但 是 ,在 寄生 蜂 (Terebrantes) 5 HRA AYA SES ЗЕГЕ ЕДЕСА Е 
之 途径 和 原因 的 亲缘 并 傈 ,只 是 这 一 寄生 现象 和 寄 食 现象 .奴役 现象 和 寄 栈 现象 比较 起 
来 ,是 一 个 系 航 长 育 更 早 的 , 本质 不 同 的 现象 。 

Ie, RR ON AAA PEAY Terebrantes ZIEKE L E E Е EN 
差别 ,这 也 只 是 同一 本 能 演化 系 航 中 的 各 个 阶段 (Mapes, 1923; 1947)。 所 有 研究 工 
作者 都 一 致 确信 , 膜 翅 目 昆虫 的 本 能 的 演化 是 由 植 食 性 类 型 悉 过 肉食 性 或 宕 食性 而 走 
向 寄生 性 类 型 的 ,而 所 知道 的 寄生 类 型 再 次 转向 植 食性 类 型 的 情况 只 是 例外 。 例 如 , 根 
据 Теленга (1952) 的 研究 ,寄生 峰 及 其 祖先 绍 轻 经 爵 了 下 列 伙 个 阶段 : 植 食性 ,肉食 性 ,， 
寄生 性 ,部 分 的 重 寄生 性 和 第 二 次 植 食性 (在 最 后 的 情况 下 ,有 时 又 会 回复 到 寄生 性 )。 

原始 的 寄生 蜂 的 租 先 是 由 类 似 攻 蜂 的 、 能 形成 虫 诸 的 蜂 子 中 分 离 出 来 的 (Ross, 
1937; Малышев, 1947), 298 Малышев 的 见解 ,成 虫 个 体 之 改变 本 能 兹 且 是 逐渐 地 进 
行 的 :一 个 昆虫 一 直 都 是 像 以 前 一 样 产 卵 共同 一 种 植物 上 , 在 植物 的 同一 部 分 兹 用 同一 
的 方式 。 有 时 (可 能 是 常常 ) 由 然 种 种 原因 它 不 得 不 产 卵 在 已 经 产 有 另 一 种 卵 的 地 方 
(类 如 Isosoma 的 情形 ) 或 产 有 同一 种 卵 的 地 方 。 再 欢 产 下 的 卵 不 免 会 和 先前 产 下 的 卵 
CALA ЛЕН ЖИ ОНА, = С 

AR Bey EE AS Bi ВЕ I (AS AR 9 HEL) AS BE AC BS Er BE 

周 中 生态 上 无 差别 的 种 (有 刺 膜 翅 目 拟 寄 食 者 的 租 先 ) 的 食物 储备 ,在 膜 翅 目 形 成 寄生 
现象 (广义 ) 的 途径 是 一 样 的 。 因 而 ,很 可 能 寄生 蜂 (或 其 祖先 ) 过 去 在 系统 发 生 上 是 与 
其 寄主 有 关 的 。 5 | | 

ЛА УВЧ OO AEE А ЕИО, BREE MIE EIN 
化 过 程 和 选择 它 现 有 寄主 的 多 样 性 已 过 到 相当 远 的 程度 ,可 以 假定 ,一 一 我 特别 强调 这 
仅仅 是 一 个 假定 一 一 一 个 寄生 性 类 用 的 形成 ,部 使 不 是 永远 怎样 ,在 大 多 数 场合 是 按照 
高 级 膜 翅 目 昆虫 的 寄 食 现象 形成 类 型 进行 的 。 

PARR, BLL wy ZC A EE MEAN ey SEEMS SB ДЬ ITT EA ES Р. 
引起 的 ,而 首先 是 由 (АЛИЯ) о Py ep ASR А St as ge SL ВАЕ 
的 。 这 些 种 内 天 傈 在 种 内 (或 属 内 ) 的 寄生 现象 中 得 到 了 解决 。 

向 寄生 现象 的 转移 是 在 同一 种 比较 不 变 的 环境 条 件 下 ,在 同一 个 楼 居 地 区 (有 时 是 
EERW) ,同一 食物 供应 ,有 了 时 同样 也 在 生理 上 已 沟 加 过 工 的 食物 的 条 件 下 进行 的 。 

寄生 者 狭 窗 的 通 应 性 是 寄生 现象 形成 的 基础 , CA 渐 地 被 对 寄生 蕉 其 他 各 目 昆虫 
(和 其 他 节肢 动物 ) 的 寄生 现象 (作为 一 个 演化 类 型 ) 的 广泛 的 通 应 性 所 代 奉 。 就 这 样 寄 
食 者 转变 为 合乎 狭义 的 典型 的 寄生 者 。 在 过 去 对 它们 的 狭 险 典 型 的 定义 时 旭 变 成 了 寡 
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生 者 。 z 

可 以 提出 这 样 的 一 个 原理 : 除了 其 他 一 些 (基本 上 是 生态 上 的 ) 形成 寄生 现象 的 途 
径 以 外 ,过 去 和 现在 还 存在 着 一 种 作为 经 过 种 内 寄生 , 因而 , RS Sas 
的 寄生 现象 形成 的 途径 。 

假如 , 其 至 过 这 样 一 个 低级 膜 怒 目 昆虫 之 寄生 现象 形成 的 途径 的 推测 都 是 不 正确 
的 话 , 对 高 般 膜 翅 目 所 进行 的 一 系列 很 好 配合 的 和 相互 联系 的 观察 , 仍 将 和 揪 可 争辩 地 证 
明 宪 生 现象 形成 的 类 似 途径 的 存在 及 其 在 昆虫 最 大 一 目的 演化 过 过程 中 的 意义 


HSS B) 
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ОСНОВНЫЕ OCOBEHHOCTH ПАРАЗИТИЗМА И ЕГО ЭВОЛЮЦИИ y 
ПЕРЕПОНЧАТОКРЫЛЫХ 
В. В. Попов 


Перепончатокрытые-древияя тропическая, первично лесная п первичко растительноядная група 

насекомых. Эволюция ее была очень сложной. Как первично растительнондная група они эволюционировали. 
параллельно эволюции растительното мира. Ото первая основная черта эволюции перепончатокрылых. Sto 
"развитие было не только параллельным, но и взапмосвязамным. Высшие цветковые энтомофильные растения 
и пчелиные, их опылители, высшая группа перенончатокрылых тесно связали свои судьбы и их дальнейшее: 
"существование и эволюция почти полностью зависят друг от друга. 
7 Паразитизм перепопчатокрылых-явление очень древнее, восходящее к периоду обособления отряда. Это. 
вторай характерная черта эвошоцип перепончэтохрылах. Приблизительно 47% всех перепончатокрылых. 
составляют паразитические (в широком смысле) формы. Паразитическое труппы и виды преобладают среди 
низших перепончатокрылых, среди высших их значительно меньше. Можно думать, что в процессе эволюции 
отряда в нем выживали пренмуществеино паразитические форма и тибли многие непаразитические. 

Можно думать также, что редко сохранялись первичные хозяева паразитических трупп, ставшие 
жертвами паразитизма п сопутствующих ему явлений, причем тем реже, чем древнее этот паразитизм. 
Однако, особенности поведеная некоторых непаразитических видов, ананиз современных хозяев царазлтяче- 
ских перецоичатокрылых, различные степени фвлотенетической близости паразпта п его хозяина позволяют 
понять основные черты эволюции паразитизма у перепончатокрылых и ето роль в эволюции отряда в цехом. 

Основная особенность становления паразитизма у пчелиных (Apoidea), -тицпчного паразитизма места. 
и пащи,-заключается в том, что паразнтическое пчеяиные пропеходят от предков (или от форм близких к. 
предкам) их современных или первоначальных хозяев. Это же известно п дня некоторых других группд. 
жалоносных перепончатокрылых. ото третья основная черта эволюции перепончатокрылых. 

В настоящее время известно свыше 700 родов и подродов пчелиных; 110 из них паразитичеение ; свише 
2025 видов принадлежат а паразитическим родам. В 1935r. Е. Griitte насчитывал 21 певавпсимую ветвь. 
паразитических пчелиных. С тех пор количество их сильно возросло. 

Несмотря па то, что обособление рода Psithyrus (деривата H паразита шмелей) восходит к третичному 
времени, известны случан факультативного цпаразитизма шмелей рода Bembus в гнездах шмелей же. Обычно. 
это случаи паразитнрования в тнездах своего ike пли близкого вида. Особенно характерен и интересен в 
этом отношении Bombus equestris Е. наблюдения над паразитизмом 91010 вида принадлежат нескольким. 
авторам, дроизгодилисъ в разные тоды и в разных точках отроемного ареала этого процветающего и обычного 
вида. Переход к факультативному царазитизму наблюдается MOULI постоянно, распространен KA значительной 
терротории п имеет, следовательно, длительный характер. Причнны, называлощие появление паразитических 
форм у непаразитических видов действуют постоянно; одпи и тот же род пчехиных, -разные его виды, -могут 
выделять из себя в разное время царазитические формы, могущие в известных условиях дать начало новым 
паразитическим видам (и родам). Неразатизы, как явление эколотическое, неоднократно и независимо 
возникал во многих группах животных. Среди пчелиных и остальных трупп высших церецончатокрылых он 
неоднократно возникая в пределах не только отдельных семейств, подсемейств, триб, но родов, груцц видов 
п, возможно, даже видов. 

Низшие труппы жадоновных перецончатокрылых чисто паразптпчесн:оє, миотие из пих паразитируют 


только на дерепончатокрыдых, среди низших перецончатокрылых много пагазптических груши. Амадиз 
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показывает, что многие из них частично или полностыо паразитяруюг на перепончатокрылых-же. С этой 
точки зрения тит ресен п вопрос O происхождении сверхиаразитизма. По существу, это паразитизм на 
‘представителях своето же отряда, близкого или своего семейства. Во мнотих случаях этот сверхпаразитизм 
вероятно филогенетически первичех по отношению паразитизма хозяев сверхцаразитов на представителях 
других отрядов. Все это заставляет предполатать, что возникновение, паразитизма по типу паразитизма 
высших трупп,-паразитизма на себе подобном,-харақтерно если не для всех, TO для большинства груш 
перепончатокрылых. | 

Несомненил качественные отличия между различными формами паразитизма. Однако, они возникают 
под влиянием одних и тех же причин, С этой точки зрения очень интересна теория происхождения паразатизиа 
у наездников, предложенная С. И. Малышевым. 

Можно выставать положение о TOM, что на ряду с другими (экологическими в основе) путями станов- 
ления паразитизма существовах и существует путь становления царазитизма как формы эволюции через 
внутривидовой паразитизм и, следовательно, через внутривидовые противоречия. Ддя. высших перецончато= 
крылых это положение бесспорно, для низших-требует доказательств. 


